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Resumen: Este articulo examina el concepto
emergente de ecocidio en el contexto de la
invasiéon rusa de Ucrania, subrayando las
dimensiones pricticasy teéricas deladestruccién
ambiental en los tiempos de guerra-ecocidio.
El articulo propone un andlisis bibliométrico
mediante  VOSviewer, identificando  las
principales corrientes de investigacién, asi como
los clusteres temdticos que sefalan la guerra y
précticas militares como vectores primarios de
ecocidio, centrandose en el caso de Ucrania. La
segunda parte del articulo presenta dos casos de
estudio: la explosién de la presa de Kajovka y los
impactos ambientales de la guerra en la Reserva
de la Biosfera Askania-Nova, mostrando la
severidad y escala de la degradacién ambiental.
Estos casos documentados pueden servir
como punto de referencia y precedentes para
reconocer y remediar el ecocidio en la legalidad
internacional, asi como para la redaccién de
politicas.

Palabras clave: ecocidio, destruccién ambiental,
Ucrania, guerra, ecocidio en tiempos de guerra,
patrones bibliométricos

Abstract: This review paper examines the
emerging concept of ecocide in the context of
the Russian invasion of Ukraine, highlighting
both theoretical and practical dimensions of
wartime environmental destruction — ecocide.
The paper begins with a bibliometric analysis
using  VOSviewer, identifying key research
streams and thematic clusters that underscore
war and military activities as primary drivers
of ecocide, further narrowing to Ukraine
as a case. The second part presents two case
studies — the Kakhovka Dam explosion and the
environmental impacts of war on the Askania-
Nova Biosphere Reserve — demonstrating the
scale and severity of ecological harm. These
documented cases may serve as potential
benchmarks and precedents for recognizing and
addressing ecocide in international legal and
policy contexts.
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Introduccién

El periodo previo a la invasién de Ucrania por
parte de Rusia en 2022 estaba marcado por un
creciente interés internacional por la proteccién
ambiental y el concepto legal emergente del
ecocidio. Concretamente, el Panel Independiente
de Expertos para la Definicién Legal de Ecocidio
(2021) lo defini6é como «cualquier acto ilicito o
arbitrario perpetrado a sabiendas de que existe
una probabilidad sustancial de que cause dafos
graves que sean extensos o duraderos al medio
ambiente». Este postulado presenta un paso
importante para reconocer el dano ambiental
severo como un crimen comparable con el
genocidio o los crimenes de lesa humanidad.
Asimismo, la relevancia de ese concepto quedd
demostrada de forma trigica en menos de un
afio cuando la invasién rusa de Ucrania provocéd
una devastacién ambiental sin precedentes.

A principios de 2025, el Ministerio de Proteccién
Ambiental de Ucrania ha reportado mds de
7.500 crimenes ambientales perpetrados por
la Federacién Rusa durante la invasién, con un
coste de dafos estimados en aproximadamente
85.000 millones de euros (Hrynchuk, 2025).
Esto plantea una cuestién a nivel legal y ético:
sestos actos se podrian perseguir a legalmente
como destruccién masiva del medio ambiente,
es decir, ecocidio?

El ecocidio ya se ha planteado en el contexto de
la invasién rusa de Ucrania tanto en informes
gubernamentales como en estudios cientificos,
asi como en diferentes piezas de opinién y
libros (Yermak y Wallstrom, 2024; Kazak et al.,
2024; Parlamento Europeo, 2024; Reinholtz
et al., 2025; Tsymbalyuk, 2025). La naturaleza
cambiante de la maquinaria de guerra, donde el
medio ambiente se comporta como terreno de
guerra y «victima silenciosa» al mismo tiempo,
apremia a la comunidad internacional a revisar
los marcos legales para proteger los recursos
naturales y los ecosistemas. La destruccién
continua de la infraestructura ambiental critica,
como la presa de Kajovka en Ucrania en 2023,
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y la planta de energfa hidroeléctrica de Dnipré
en 2024, resalta la necesidad y urgencia de
integrar el medio ambiente en las discusiones
internacionales.

Este articulo de revisién tiene dos partes: la
primera, una revisién bibliométrica del tema, y
la segunda, la revisién de dos casos de estudio.
Mediante un andlisis bibliométrico preliminar,
realizado con VOSviewer para entender
el contexto académico del tema, se han
identificado diferentes ramas de investigacion
principales en el campo del ecocidio y conflictos
armados. El anilisis revela que las principales
aportaciones contempordneas, asi como los
clusteres temdticos, subrayan la relevancia de las
actividades militares como claros vectores del
ecocidio.

La segunda parte del articulo se centra en el
estudio de dos casos ilustrativos de ecocidio: la
explosién de la presa de Kajovka y los impactos
ambientales en la Reserva de la Biosfera
de Askania-Nova. De forma general, estos
ejemplos subrayan la urgencia de integrar la
proteccién ambiental en el marco de prevencién
y responsabilidad de conflictos, mostrando
también la aplicabilidad del ecocidio como una
herramienta legal y ética para gestionar el dano
ambiental producido en las guerras.

Analisis bibliométrico:
esquematizacion de las tendencias
de investigacion del ecocidio, la
guerra y Ucrania

Este articulo usa los andlisis bibliométricos
como herramienta para establecer los patrones
actuales y narrativas en constante evolucidn
de la interseccién del ecocidio y los conflictos
armados, poniendo el foco en Ucrania. Este
analisis se ha realizado a través de VOSviewer
- Visualizing Scientific Landscapes' con

! Disponible en: https://www.vosviewer.com, consultado el 30
de mayo de 2024.
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el objetivo de visualizar las relaciones
bibliométricas. Los documentos usados para el
andlisis se han obtenido de Elsevier (Scopus),
una base de datos completa de publicaciones
académicas revisadas. Se han realizado dos
bisquedas separadas usando los campos
TITLE-ABS-KEY (titulo, resumen y palabras
clave). El objetivo del proceso ha sido realizar
un andlisis bibliométrico de la interseccién de
ecocidio y guerra, con la intencién de cercar el
dmbito de estudios al contexto especifico de
Ucrania. Asimismo, se han usado dos tipos de
busqueda especificos: 1) TITLE-ABS-KEY =
((«ecocidio» AND  «guerra»)); TITLE-ABS-
KEY = ((«ecocidio» AND «Ucrania»)).

La busqueda fue exhaustiva en términos de drea
temdtica, tipos de documento o rango de afio
de publicacién, ya que no se usé ningin tipo
de exclusién. La busqueda se realizé el 30 de
mayo de 2024. La primera busqueda mostrd
66 documentos, mientras que la segunda, 13.
El anilisis bibliométrico permite identificar
los patrones y comprender las relaciones
bibliométricas, definiendo las principales lineas
de investigacién del campo usando las palabras
clave (Van Eck y Waltman, 2014; 2020). Los
resultados se presentan en gréficos de relaciones,
donde el didmetro de las esferas indica la
frecuencia de las ocurrencias de los términos
especificos, y los enlaces indican la magnitud
de la correlacién entre términos. El mapeo
bibliogrifico permite identificar las palabras
clave mds usadas en los campos de investigacion.
El andlisis de palabras clave muestra una
coocurrencia de términos relacionados con
ecocidio, guerra y Ucrania en su interconexidn,
permitiendo un andlisis desde un punto de vista
académico. Los conceptos que aparecen cercanos
en gréifico de relaciones estdn relacionados con
la frecuencia de coocurrencia, y por lo tanto se
correlacionan generando cldsteres temdticos.

Generalmente, las palabras clave representan
el contenido relacionado con las publicaciones
cientificas y son usadas durante las revisiones

bibliograficas (Liu er al, 2019). Para

mapear las dreas de estudio e identificar las
principales tendencias de estudio del campo,
es relevante usar VOSviewer para la categorfa
de la coocurrencia de las palabras clave. En
la siguiente figura,” se presenta el mapeo de
la primera basqueda TITLE-ABS-KEY =
((«ecocidio» AND «guerra»)), la cual presenta
66 documentos.

Figura 1. Relacién de la frecuencia para las palabras
clave en la busqueda de «ecocidio» y «guerra».

Fuente: elaboracién propia
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Como resultado del mapeo de la red (fig.1), se
identificaron tres grupos temdticos usando el
software VOSviewer:

CI1. El grupo rojo: parecia centrarse en el
derecho penal y los delitos medioambientales,
ya que contenfa palabras clave relacionadas
con los delitos més graves, como el ecocidio,
el genocidio y otros delitos medioambientales,
destacando el marco juridico internacional,
como el Estatuto de Roma y la Corte Penal
Internacional, y el cambio climdtico.

C2. El grupo verde: se centraba en las
consecuencias de la guerra e inclufa palabras
clave como degradacién medioambiental,
contaminacién  del impacto
medioambiental y la zona especifica afectada
por la guerra, como Ucrania.

suelo,

C3. El grupo azul: estaba relacionado con
la interseccién entre los derechos humanos
y los crimenes de guerra, y hacfa hincapié

2 Puede verse una versién mds detallada y clara de todas las
imdgenes de este articulo en la version digital. Disponible en:

hetps://www.ecologiapolitica.info/breves-kazak/.
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en la importancia de proteger los derechos
humanos en el contexto de la guerra.

Figura 2. Resultados de la visualizacién superpuesta
en la bisqueda de «ecocidio» y «guerra». Fuente:

elaboracién propia
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La segunda busqueda con TITLE-ABS-KEY
= ((«ecocidio» AND «Ucrania»)), que muestra
trece resultados, se presenta en la relacién
de frecuencias (fig. 3) y las visualizaciones

superpuestas (fig. 4).

Figura 3. Relacién de frecuencias de las palabras
clave mds usadas en la busqueda «ecocidio» y

«Ucrania». Fuente: elaboracién propia
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Figura 4. Resultados de la visualizacién superpuesta
de la biisqueda «ecocidio» y «Ucrania». Fuente:
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C1. El claster rojo, compuesto por las palabras
clave«Ucrania», dlegislacién medioambiental»,
«impacto medioambiental», «salud publica»,
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«humano», «Federacién Rusa» y «guerra»,
indica la complejidad del tema.

C2. El claster verde se centra en la
contaminacién atmosférica, la contaminacién
del suelo, los incendios, la contaminacién
del agua y la teledeteccion, por lo que tiene
aspectos mds técnicos y se centra en los
indicadores medioambientales.

C3. El claster azul se refiere a la interseccién
entre el ecocidio, los territorios reservados para
la naturaleza y las consecuencias de la guerra.

CA4. El cltster amarillo se refiere a los crimenes
de guerra y al Estatuto de Roma.

El resultado del andlisis bibliométrico sobre
«ecocidio» y «guerra» indica al menos tres
grupos temdticos principales que se tratan en las
publicaciones académicas en este contexto:

C1. Derecho penal y delitos medioambientales

C2. Consecuencias medioambientales de la
guerra

C3. Derechos humanos

Ademds, el claster C2 se centra en Ucrania como
palabra clave, lo que se ajusta al tema general del
articulo y pone de manifiesto la idea de que la
guerra entre Rusia y Ucrania es un motor para
los debates sobre el ecocidio. Los resultados de
la visualizacién superpuesta (fig. 2) indican que
el enfoque en Ucrania, el Estatuto de Roma y
la Corte Penal Internacional ha aparecido mds
recientemente en comparacién con otros, lo que
respalda las implicaciones legales del ecocidio
cometido.

Tras reducir el contexto a la busqueda de
«ecocidio» y «Ucrania, el resultado del segundo
andlisis bibliométrico indica al menos cuatro
grupos temdticos principales que se tratan en las
publicaciones académicas. Estos cuatro grupos
se pueden dividir en:
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cuestiones

Cl. Complejidad de las
medioambientales en las zonas de guerra

C2. Indicadores técnicos de contaminacién
medioambiental

C3. Consecuencias de la guerra y el ecocidio

C4. Crimenes de

internacional.

y derecho

guerra

La visualizacién superpuesta (fig. 4) mostré la
novedad del tema y las publicaciones, poniendo
de manifiesto la invasién rusa de Ucrania como
hito para el debate académico en este campo. Por
lo tanto, los resultados ponen de relieve tanto la
naturaleza interdisciplinaria de los estudios sobre
ecocidio como la urgente necesidad de integrar
las preocupaciones medioambientales en los
marcos juridicos, de derechos humanos y de
resolucién de conflictos. Ucrania constituye un
caso de estudio fundamental para comprender
las dimensiones ecoldgicas y juridicas de la
guerra moderna.

Casos reales, en vias de crear un
precedente

Los expertos coinciden en que la guerra de Rusia
ha tenido consecuencias medioambientales que
afectan a zonas mas alld de Ucrania (Pereira et
al., 2022), al provocar dafos climdticos por
valor de 32.000 millones de délares con 180
millones de toneladas métricas de emisiones
de diéxido de carbono en dos afos (Ecoaction,
2024). Sin embargo, la guerra no solo ha
causado medioambientales
generales, como la contaminacién del suelo en
Ucrania (Nasibov et 4/, 2024), sino también
casos especificos de dafios graves. Este dafio ha
dado lugar a una campafia mundial para que
la Corte Penal Internacional (CPI) reconozca
el delito de ecocidio y para que se aplique con
mayor rigor la legislacion vigente (Perks, 2025).

consecuencias

Cabe destacar que el concepto de ecocidio se
incorporé formalmente al Cédigo Penal de

Ucrania hace mds de dos décadas, en septiembre
de 2001, en el articulo 441, que define este
delito como: «La destruccién masiva de la flora
y la fauna, el envenenamiento de los recursos
atmosféricos o hidricos, asi como cualquier
otra accién que pueda causar un desastre
medioambiental», que serd castigada con una
pena de prisién de ocho a quince afos. Sin
embargo, hasta la fecha no se han registrado
sentencias judiciales en virtud del articulo 441
del Cédigo Penal de Ucrania.

En este documento se destacan dos casos
recientes de daflos medioambientales graves en
Ucrania que podrian entrar en el dmbito del
ecocidio: la presa de Kajovka y la Reserva de la
Biosfera de Askania Nova.

La presa de Kajovka es un caso que se considera
un ejemplo destacado tanto en la literatura
juridica y medioambiental como en la defensa
de estas causas debido a su magnitud, sus
efectos transfronterizos y el contexto deliberado
de guerra (Kazak er al.,, 2023; Stop Ecocide
International, 2023).

El 6 de junio de 2023, la presa de la central
hidroeléctrica de Kajovka, situada en el rio
Dniéper, fue destruida, lo que provocs el
vertido de mds de 18 kilémetros ctibicos de agua
del embalse (Kunakh, 2024). La inundacién
anegb vastas zonas aguas abajo, incluidos
asentamientos, tierras agricolas y humedales,
y provocé la contaminacién bacterioldgica
y quimica del mar Negro (Vyshnevskyi e al.,
2023). El estudio de Pichura y Potravka (2025)
demostré, mediante métodos de teledeteccidn,
que las operaciones militares, la suspensiéon
de las actividades agricolas, el drenaje del
embalse de Kajovka y la destruccién de los
sistemas de riego provocaron estrés hidrico y
efectos adversos en las condiciones naturales y
climdticas de Ucrania.

El fiscal general de Ucrania calificé el acto
como «ecocidio» en virtud del articulo 441

del Cédigo Penal de Ucrania (Fiscalia General
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de Ucrania, 2023a), argumentando que la
destruccién deliberada de la presa causé danos
masivos, duraderos y graves al medio ambiente.
A nivel internacional, este suceso constituye
ahora un precedente clave en los debates sobre
la definicién y el enjuiciamiento del ecocidio
como crimen de guerra.

Sin embargo, la degradacién medioambiental
masiva en Ucrania comenzé mucho antes
de la destruccién de la presa de Kajovka en
2023. Askania-Nova, el complejo de reservas
protegidas mds antiguo de Ucrania y la mayor
reserva esteparia de Europa, forma parte de la
red internacional de reservas de la biosfera del
programa de la UNESCO vy estd protegida por
la Convencién de La Haya contra el saqueo.
La reserva, que abarca una superficie de 33.000
hectdreas, incluidas 11.000 hectdreas de paisaje
estepario virgen, fue ocupada a los pocos dias
de la invasién rusa (Perks, 2025). Desde el 24
de febrero de 2022, el territorio de la reserva ha
estado bajo ocupacién temporal de las fuerzas
rusas y, a partir de marzo de 2023, las autoridades
ocupantes establecieron un control de facto sobre
la reserva. Bajo la orientacién procesal de los
fiscales especializados en medio ambiente de la
Fiscalia general y de la Fiscalia regional de Jersén,
se ha notificado formalmente al denominado
director de Askania-Nova la sospecha de haber
infringido las leyes y costumbres de la guerra,
cometida mediante conspiracién previa de un
grupo de personas (parte 2, articulo 28; parte 1,
articulo 438 del Cédigo Penal de Ucrania). Segiin
la investigacidn, el sospechoso, en connivencia
con representantes de reservas rusas —la Reserva
de la Biosfera de Rostov y la Asociacidn Estepa
Viva— transfirié especies animales raras y en
peligro de extincién a estas instituciones, entre
ellas dos ejemplares de cada una de las siguientes
especies: cebra de Chapman, bisonte americano,
ciervo de Pére David y caballo de Przewalski.
Estas especies figuran en el Libro Rojo de Ucrania
y estdn sujetas a proteccion especial. El dafio total
infligido a la reserva se ha estimado en mds de 22
millones de UAH (Fiscalfa General de Ucrania,
2023b).
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Este caso e¢jemplifica cémo los conflictos
armados pueden provocar dafos ecoldgicos
tanto directos indirectos,
destruccién de hdbitats, el desplazamiento de
especies y el traslado ilegal de fauna en peligro
de extincién. También demuestra que los
delitos medioambientales debidos a la guerra
no solo se producen a través de la destruccién
con explosivos (como la presa de Kajovka), sino
también a través del dafio ecoldgico sistémico
inducido por el control militar.

como como la

Conclusiones

Estos hallazgos subrayan la invasién rusa de
Ucrania como catalizador central del interés
mundial actual por el concepto de ecocidio, lo
que respalda el argumento de que esta guerra
podria constituir un caso paradigmdtico de
ecocidio en la era moderna. En general, el
andlisis bibliométrico demuestra que el ecocidio
se ha convertido en un campo claramente
interdisciplinario, que requiere la integracién
de la proteccién del medio ambiente en la
responsabilidad juridica, la defensa de los
derechos humanos y los mecanismos de
resolucién de conflictos. Los casos mencionados
anteriormente de Kajovka y Askania-Nova
fueron seleccionados por demostrar claramente
cémo los conflictos armados pueden precipitar
dafios medioambientales graves y duraderos,
tanto por las acciones militares directas como
por el control militar sistemdtico, lo que pone
de manifiesto la urgente necesidad de reconocer
y abordar la destruccién medioambiental a nivel
internacional.
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