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1. INTRODUCCION

La discusién sobre el impacto adverso de las nuevas
biotecnologfas, no es sélo un tema de interés de los
paises més industrializados, donde se estin generan-
do. Esee es un tema que afectard fundamentalmente
a los pafses del Sur del Mundo, especialmente a aqué-
llos con més biodiversidad, por lo que ¢s importan-
te contextualizar adecuadamente esta discusién des-
de esta perspectiva.

La regién andino-amazénica es a la vez una zona
muy importante en lo que se refiere a domestica-
cién de planes, a mavés de un trabajo innovativo milenario
de los pueblos que han habitado la regién, y de biodiversidad
silvestre, producto de la evolucién natural,

En esta zona se han generado diversos sistemas produc-
tivos tradicionales, que son la base de sobrevivencia de las
comunidades indigenas y campesinas, cuyas pricticas cultu-
rales dependen de un adecuado equilibrio de los distintos
componentes de los ecosistemas narurales.

Entre estas pricticas se incluye la biotecnologfa que es
tal vez |a actividad tecnolégica més andgua de la humanidad.
Un ejemplo es la chicha, una bebida fermentada hecha a base
de mafz, de yuca y de otros frutos mopicales como el

chontaduro y ¢l plétano, que ha sido dlaborada tradicional-

mente tanto en Jos Andes como en la Amazonfa. En otras
regiones del mundo abundan otros ejemplos, incluyendo el
vino, ¢l pan, ¢l cempeh, d queso, o yogurt, ercérera

En tiempos modetnos, surgen las llamadas nuevas

biotecnologfas que incluyen, entre otras, la ingenieria genéti-
ca o tecnologfa del ADN recombinante y otras técnicas
moleculares modernas; ¢l cultivo de tejidos y micropro-
pagacién y 2 tecnologfa enzimirica para obtener nuevos pro-
ductos de fermentacién y la donacién. La industria ha empe-
22do a émplear las nuevas biotecnologias para tratar de crear
insumos’ agricolas, forestales y ganaderos con caracterfsticas
nuevas y para el tratamicnto de certas enfermedades huma-
nas. De estas nuevas biotecnologfas, la ingenieria genética es
la que mayor preocupacién ha generado, por los riesgos po-
tenciales de su aplicacién.

~ ‘Con estos antecedentes, es de gran importancia identifi-
ar o impacto que | introduccién de nuevas weenologias Bi-
gadas a la agricultura y a otras ramas productivas vinculadas
a la vida (nuevas biorecnologfas en general), puede tener en
los sistemas productives tradicionales, en las variedades agri-
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colas, en los parientes silvestres de cultivos —que son la fuen-
te para generar mds biodiversidad—, y en la biodiversidad
silvestre,

Desde el origen de la agriculrura, toda la humanidad s
ha beneficdado de la utilizacion de parientes silvestres presen-
tes en los centros de origen de diversidad bioldgica, asl como
de las variedades tradicionales que han sido domesticadas y
mejoradas, gracias al ingenio y ka creatividad de las poblacio-
nes locales durante milenios.

La introduccién de una nueva recologia, cualqmcm que
ésta sea, entrafia riesgos a las poblaciones locales, pues se en-
frentan a un proceso que no pueden controlar Se genera de-
pendencta tecnolégica, pérdida de sus pricticas wradicionales,
transformacién de un sistema que ha sido bdsicamente de
autoconsumoe o dirigido a un mercado local, en un sistema
productivo dirigido al mercado, lo que a largo plazo repercu-
te en su seguridad alimentaria, Los mismos riesgos enfrentan
los palses y las empresas locales que reciben estas nuevas tec-
nologias.

El impacto de las nuevas biotecnologfas en la agriculura
y en la seguridad alimentaria mundial puede ser de @l enver-
gadura, que deberfa ser considerado como uno de los poten-
ciales problemas globales, y como de prioridad mundial.

2 PRINCIPALES INTERESES
BIOTECNOLOGICOS EN LA REGION
ANDINO-AMAZONICA

' la aplicacién de nuevas biotecnologias estd intimamente li-

gada con los sectores mds importantes de exportacién, como
son la industria petrolera, la camaronera y la agricultura, Nin-
guna de estas dreas productivas son sustentables y estén esen-
cialmente dirigidas a la exportacién.

Detrés de la implementacién de estas nuevas biotec-
nologias estdn los grandes capitales nacionales y transna-
cionales.

A continuaién se hace una revisién de algunas de las
tendencias existentes.

21 Agricultura

En ¢l campo agricola hay una tendencia cada vez mayor a
trabajar en ¢l drea de cultivos transgénicos, los mismos que
han sido desarrollados por transnacionales agroindustriales.
Esta tendencia es menor en esta regién que en otras de Amé-
rica Latina. Sin embargo, con el fmperu que se quiere dar a
la exportacién de los cultives no tradicionales en el 4rea, su
introduccién resulta inminente. Por ejemplo, Iz industria del
cultivo de flores estf en pleno apogeo en Ecuador, y ya se
han presentado propuestas para inroducir flores transgénicas
para servir 2l mercado intemnacional,

&cuparin estos nuevos cultivos las terras que antes es-
waban dedicadas a cultivos tradicionales, o se asentarén en zonas
boscosas? ;Entrardn de alguna manera en la cadena tréfica
local, los genes introducides? ;Impactardn estos nuevos genes
a oros componentes de la biodiversidad? ;Dejardn las comu-
nidades locales de producir sus propios alimentos para dedi-
carse a estos nuevos cultivos® Todas éstas son preguntas que
deben ser abordadas cuidadosamente,

22 Acuacultura

La acuaculrura es una industria de gran expansién en varios
palses wopicales que poseen manghares, y su actividad ha pro-
ducido impactos negativos tanto en los ecosistemas de manglar
como en ks poblaciones locales que dependen del mismeo.
Una linea de investigacién trabaja con genes de cred-
miento en camarones. Si estos camarones escapan al confina-
micnto, habrd un impacto en todo el ecosistema acustico,

" pues al ser de gran tamafio necesitarin mayor cantidad de

alimento de lo normal, lo que impacear al conjunto de la
cadena tréfica. Pueden, ademds, entrecruzarse con poblacio-
nes silvestres, y producir impactos aiin mayores.

La biotecnologfa puede contribuir a la expansién de estz
industria que hasta ¢l momento ya ha producido una trans-
formacién mntw del espacio como de los sistemas producti-
vos rradicionales de varios pafses de la regién.




2.3 Biotecnologla aplicada a las plantas forestales

La mayor concentracién de investigacién forestal en este mo-
mento, estd dirigida a 1a obtencién de pulpa de papel a través
de plantaciones de especies de ripido crecimiento. La acen-
cidn se centra cada vez mds cn paises wopicales, donde el
crecimiento de 4rboles para fibra es mds ripido que en paises
temperados. La investigacién se concentra en producir varie-
dades de Eucaliprus, Casuarina y Acacia (de Groor, 1990).

Sin embargo, el mejoramiento genético forestal es un
proceso sumamente largo. Para acortar este proceso, se udliza
la tecnologta del cultivo de tejidos, que permite la manipula-
cién genética de las plantas en un dempo mds corto, permite
tener una tasa de reproduccién sumamente alta y un espacio
fisico limitado, en un ambiente que puede ser muy conerola-
do, sobre todo en las erapas iniciales.

E! resultado de estas téenicas es tener plantaciones de
individuos genéticamente idénticos, con tasas de.crecimiento
toralmente predecibles, con los que se puede planificar Ia época
de siembra y cosecha con una exactitud matemdtica y que
producen las cantidades, de fibra deseadas. Esta técnica per-
mite una cosecha roralmente mecanizada, pues los roncos de
los 4rboles alcanzan la altura y el didmetro perfectos. Se trata
en realidad de plantaciones compuestas por un solo
Macroorganismo. .

Los impactos especificos de este tipo de pricticas que se
prevén, es que la uniformidad genética produciré plantacio-
nes muy vulnerables a cambios ambientales inespetados, como
es la presencia de pestes, plagas, enfermedades, heladas, se-
quias, ercérera. La respuesta serd utilizar una recnologfa adn
mds dependiente de insumos y maquinarias, que la generada
en la revolucién verde,

3. INDUSTRIA PETROLERA

En rodos los paises andino-amazénicos existe explotacién pe-
wrolera en los bosques tropicales. Debido a las pricticas que
tienen las empresas petroleras en esta zona, los derrames son
constantes. Con el fin de hacer limpieza de suelos contami-
nados por derrames petroleros, se estdn utilizando bacterias
capaces de degradar moléculas de hidrocarburos. Los micro-
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organismos utlizados atacan compuestos orgdnicos comple-
jos y los acumulan. Esta técnica es conacida como bio-
remediacién.

A cste respecto es importante preguntarse: ;cudles serdn
los efectos producides en los microorganismos por substan-
cias altamcnte mutagénicas, como son los metales pesados y
los compuestos policiclicos aromdticos, presentes en el petré-
leo y acumulados en estos microorganismos? ;Serdn éstos ca-
paces de migrar, reproducirse con las poblaciones silvestres,

y cudl serd su impacio en ellas? ;Cudl serd ef destino final de

estos microorganismos?

Es neoesario sefialar que, en ¢ balance ecolégico de ks po-
blaciones microbianas en sulos tropicales es aritico, dada su po-
breza, o rol que juegan los organismos micorrizos, los organis-
mos fijadores de nitrégenos y los organismas descomponedores.

Todos los paises de la regién poseen explotacién petrole-
ra en zonas de alea fragilidad ecoldgica, y las pricticas utiliza-

das son inadecuadas y, en muchos casos, negligentes, por lo

que las 4reas de explotacidn estin expuestas constantemente

~ a derrames petroleros.

4. BIOTECNOLOGIA O BIODIVERSIDAD

. El Convenio de Biodiversidad de 1992 puso a los paises
megadiversos en la disyuntiva de intercambiar biotecnologia
por biodiversidad.

En este contexto, las empresas transnacionales tienen dos
estrategias:

— Tener acoeso a nuestros recursos genéticos, tanto agri-
colas como silvestres para su beneficio.

— Introducir sistermas de propiedad intclecrual, para que
nosotros tengamos la obligacién de pagar regalias de los pro-
ductos que ellos han desarrollado a partir de nuestos recur-
50S genéticos. '

Por omro lado, en nuestros pafscs fa biodiversidad ya no

~ ¢ valorizada como iz base de nussiia subsisicndia, sino por-

que es necesaria para la industria biotecnologica, y por lo
mismo, puede entrar en ¢l mercado global.

Por ello se han comenzado a desarrollar instrumentos
juridicos que regulen el acceso a la biodiversidad, que antes
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era tomada en forma graruita Para los paises andinos este
instrumento legal es la Decision 391 del Pacto Andino.

Sin embargp, no se ha resuelto adecuadamente la cues-
tién de los conocimientos tradicionales kigados a los recursos
genéticos ni el impacto cultural sobre las poblaciones natura-
les, que tendrd el acceso a la biodiversidad.

Otro aspecto de importancia es el relacionado con la
transferencia de tecnologfa que fue negociade como un re-
quisiro para permitir el acceso. Esta transferencia de wecnolo-
gia serd, en un gran niimero de casos, biotecnologfa.

Cabe preguntarse si esta transferencia obedecerd a las ne-
cesidades de los paises que la reciben, si no creard mayor de-

* pendendia tecnolégica y se implementard bajo estrictas normas

de bioseguridad, y si a largo plazo valdr la pena que inter-
cambiemos nuestra biodiversidad a un precio bajo por bio-
tecrologfa protegida por derechos de propiedad intelectual.

5. LA BIOTECNOLOGIA Y LOS DERECHOS
DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Las limas negociaciones inteacionales sobre Derechos de
Propiedad Intelecrual incluyen ¢l parentamiento de organis-
mos vivos. Su aplicacién mds inmediata serdn los productos
de la bioreenologfa. ‘
Debido a los impactos potenciales de los organismos re-
sultanres de la ingenieria genética en el medio ambiente, y
para poder evaluar adecuadamente los riesgos que podrizn
generarse de su uso, se necesita conocer con un gran grado de

dealle la recnologfa, por ejemplo, los organismos de los que

se han extraido los genes, el vector,  comportamiento del

vector, comportamiento del organismo receptor, etcétera.

Si un organismo estd protegido por derechos de propie-
dad intelecrual, toda esta informacién estard protegida; no se
podrd tener acceso a ella ; por lo tanto, no podrd llevarse a
cabo una cvaluacién de riesgos independientes.

5.1. La biotecnologla y el mercado global

Con la globalizacién del mercado, s¢ ha iniciado un proceso
de desregulacién ambiental, y en ningtin campo se ha mani-
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festado mis peligrosamente que en el de la bioteenologfa. Por
ejemplo, existe una fuerte oposicién al etiquetamiento de ali-
mentos transgénicos y ¢l gobiemo de los Estados Unidos ha
expresado que un protocolo sobre bioseguridad puede ser un
obsticulo al libre comercio.

Por oo lado, en los mratados de agricultura de la Orga-
nizacién Mundial del Comercio, se mantiene que la produc-
cién agricola debe ser hecha en el pais donde resulta mis
barato producir.

En ¢l marco de los cultivos transgénicos, existe la preo-
cupacién de que &stos scan traspasados a los pafses del Sur,

_ donde va a ser més barato producir porque wanto el valor de

la tierra como ¢l de la mano de obra son mds baratos, hecho
que ya sc registra en ¢l avance de los cultivos de soja mransgénica
en algunos pafses del Tercer Mundo.

Lo que podria suceder es que se estén trasladando los
riesgos ambientales de los cultivos transgénicos a paises del
Tercer Mundo. :

6. ESTUDIOS DE CASO: LA PAPA
EN LA REGION ANDINA

El centro de origen de la papa es la regién Andina. El género
al que éma pertencee, Solanum, alcanza una aldsima diversi-
dad en las regiones andino-amazénicas, y su importancia cul-
wural es muy grande.

Con papa sc ha trabajado mucho con la tolerandia al
tizén rardfo (Phytophtons infestans) y a las heladas, La resis-
tencia al tizén tardio puede llevar a un aumento de la aptitud
general del organismo y el flujo de genes de este cardcrer ha-
cia parientes silvestres, y cambiar su patrén de crecimiento de
no'invasor a invasor {maleza), lo cual posiblemente afectarfa
la diversidad del género Solenum. En cuanto a la resistencia a
las heladas, la adquisicién de esta aptitud en parientes silves-
tres podria hacer que sus poblaciones se propaguen a aldrudes
mayores, donde hay mayor presencia de heladas, y posible-
mente socavarfan la diversidad de las especies de Solmum sil-
vestres.

Culdivos transgénicos de papa y mafz estén listos para
ser comercializados. Estos han sido desarrollados por Monsanto




y Novartis y Mycogen Plant Sciences, que poseen insecricidas
incorporados a su genoma, en base a genes de Bacillus
thuringiensis. Estas plantas transgénicas pueden generar resis-
rencia a los insectos que se desea controlar e impactar a insec-
tos benéficos.

7. LA YUCA EN LA AMAZONIA

En nuestros dias, la yuca constituye uno de los principales
cultivos alimenticios de los territorios tropicales del planeta.
Su produccién supera la de todos los otros tubéreulos, con
cxcepcién de la papa. Se cultiva con éito en Africa, América
del Sur, que es su lugar de origen, Oceania y el Sudeste asid-
tico.

Todas las variedades de yuca denen un derivado rico en
cianuro, que en algunas de ella pueden producir efectos noci-
vos al ingerirse, y por ello, requieren un maramiento previo
antes de ingerirse. A esta variedad de yuca se la conoce como
«yuca brava» o «yuca amargas.

La yuca amarga tiene una venmija sobre ¢l homdlogo
dulce, porque resiste mejor las plagas de ciertos roedores que
la evitan sistemdticamente. Lz woxicidad de la yuca amarga
no ¢s ¢l resultado de una tecnologfa primitiva, sino que es ¢l
fruto de una cuidadosa seleccién llevada a cabo para proteger
el cukivo.

En este momento se estdn llevando a cabo estudios de
ingenierfa genética de yuca para eliminar el cianuro en varie-

La yuca fue introducida en ¢l Africa por exploradores
portugueses. Ellos Hlevaron sélo variedades de la llamada «yuca
amargz, la misma que necesita ser previamente traada para
ser consumida. Esta variedad de yuca fue desarrollada por los
indigenas amazénicos para hacerla resistente a cierto tipo de
plagas. Tero existen cientos de variedades que no conrienen
danure y se las conoce como «yuca dulces. Sélo los indigenas
Tukano manejan mds de 137 variedades de yuca.

Tara los campesinos africanos, que desean mantener el
control sobre los cultivos de yuca, serfa més provechoso ini-
ciar programas de mejoramiento genético tradicional con va-
riedades de yuca tradicionales americanas, antes que utilizar

LA DEUDA ECOLOGICA

variedades mejoradas genéticamente, cuyo impacto es impre-
decible.

8. CONCLUSIONES

Las nuevas biotecnologfas ponen en riesgo las recnologfas mds
tradicionales, de las que depende no sélo la sobrevivencia de las
comunidades indigenas y campesinas que las han desarrollado,
sino, de alguna manera, la de omros secrores de la sociedad.

Estas tecnologias hacen cada vez mds escasas las posibili-
dades de que nuestros pafses puedan ejercer una verdadera
soberania alimentaria, es decir, que rengan una verdadera ca-
pacidad de decidir sobre qué y para quién produdir.

Por lo que, antes de abordar el rema de la introduccién
de estas nuevas biotecnologias, cabe preguntarse si no existen
ya tecniologfas viables, que sean menos riesgosas desde el punto
de vista de la bioseguridad, y més baracas,

Es importante manrener la perspectiva de la seguridad
alimentaria, y de la sustentabilidad, para lo que es necesario
que las poblaciones que manejan biodiversidad, sea ésta agri-
coha o silvestre, puedan reproducir, manejar, ulizar y contro-
lar sus propios recursos, lo que no sucede con la biotecnologia
que estf controlada por la indusria.

Finalmente, dada Ja importancia que tiene Iz biodiver-
sidad procedente de estas zonas para la seguridad de la ali-
mentacién mundial y la soberanfa alimentaria de nuestros
paises, la cuestién de la introduccién de las nuevas
biotecnologfas, debe ser considerada como una cuestion de
responsabilidad internacional.
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