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LA SOCIEDAD DEL PVC

Niiria Ferrer

Durante las ultimas décadas hemos asis-
tido a un espectacular avance en la fabri-
cacién de nuevos compuestos quimicos
sintéticos como substitutos de los materia-
les tradicionalmente utilizados. Los viejos
materiales han ido dejando paso a otros nue-
vOSs que garantizan a priori un sinmimero de
ventajas y a un menor precio.

Algunos de los compuestos quimicos que
miés se han introducido en nuestros habitos
cotidianos son los polimeros sintéticos. El
impacto que han tenide a nivel doméstico,
industrial, de servicios y transporte, ha sido
impresionante e irreversible, 1anio a nivel po-
sitivo como negativo. Por una parte la pro-

duccién de polimeros se ha destinado a la fa-
bricacion de textiles, recipientes, neuméticos,
electrodomésticos ¥ a una gran cantidad de
bienes imprescindibles en el contexto de la so-
ciedad actual. Por otra parte, su derroche es
el responsable de los problemas que hay que
afrontar actualmente por causa de sus residuos
y su presencia en lugares no deseados.
Cuando utilizamos el término polimero,
nos referimos a moléculas muy grandes
constituidas por unidades moleculares o mo-
nomeros que se van repitiendo. La reaccion
quimica que va uniendo los mondémeros en-
tre si, como si fueran los estabones de una
cadena, se llama polimerizacion. Los obje-
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tivos iniciales de la quimica de los polime-
ros sintéticos eran imitar las propiedades de
los polimeros naturales, y mejorar sus carac-
teristicas. Asf se descubrid el nylon en subs-
titucion de la seda, el caucho sintético en
substitucién del natural, etc. El gran desa-
rrollo de los polimeros sintéticos se produjo
en la década de los cincuenta y sesenta, ob-
teniendo algunos quimicos el Premio Nobel
gracias a sus trabajos de investigacion rela-
cionados con ellos.

Varios de los polimeros sintéticos mas uti-
lizados actualmente y algunas de sus aplica-
ciones mds importantes son:

polietileno: bolsas de plastico
poliéster: textiles

poliuretanos: espumas de relleno, espu-
mas aislantes

poliamidas: nylon

poliacrilonitrilos: fibras rextiles y géneros
de punto

metacrilatos: ldminas transparentes
poliestireno: caucho sintético, espumas
polipropileno: plasticos resistentes a im-
pactos

politetrafluoroetileno: Recubrimientos de
teflén

cloruro de polivinilo: muy diversas apli-
caciones.

Uno de los polimeros que mayor impacto
medioambiental ha causado en los iiltimos
afios debido a su utilizacion ha sido el clo-
ruro de polivinilo (PVC). Es dificil hoy en
dia imaginar un hogar totalmente ausente de
PVC. Este material lo podemos encontar en
muy diversos objetos, desde las cafierfas de
agua potable hasta la botella de agua alojada
en el frigorifico, pasando por las cortinas de
bafie, mantelerias y macetas que adornan las
ventanas.

Se ha asistide a un doble cambio en los
ambitos social y ambiental. Por una parte,
este cambio ha supuesto un aumento del
consumo de este pldstico para Lodo tipo de
aplicaciones, dejando de lado paulatinamen-
te los materiales tradicionalmente utilizados.
Por otra parte, estd causando un gran con-
junto de problemas ambientales que han sen-
sibilizado a sectores sociales cada vez mas
amplios.

Sirva como simple ejemplo una rdpida
ojeada a las estanterias que contienen bote-
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llas de agua en cualquier supermercado de
Catalufia. Todo el mundo podra observar
que a excepcion de algunas marcas de agua
procedentes del Sur, el resto estd contenida
en envases de PVC, En las estanterias de
aceites y vinagres también encontramos un
gran numero dé botellas de PVC. En reali-
dad, es dificil identificar este polimero, ya
que a diferencia de otros como el polietile-
no (PE} o el polietilentereftalato (PET), cu-
yos nombres se especifican claramente en los
envases, los fabricantes de PVC no lo iden-
tifican como tal. En general, en lo que res-
pecta a los envases de PVC destinados a
productos de alimentacién, la informacidn
peca de muy poca transparencia.

En cambio a nivel de materiales de cons-
truccién o revestimientos para el hogar co-
mo ventanas, puertas, tubos, persianas,
revestimientos de paredes y suelos, mante-
les, cortinas, los carteles de las tiendas anun-
cian con grandes letras que la composicién
de estos materiales es PVC, adjuntando la
informacién sobre las grandes ventajas que
estos poseen como perfectamente ajustables
o facilmente lavables.

La problemitica ambiental asociada con
¢l PYC, igual que con muchos otros produc-
tos, tiene tres facetas importantes que se de-
ben considerar: su fabricacién, su uso como
bien de consumo y su «eliminacién» cuan-
do se ha convertido en un residuo.

FABRICACION DEL PVC

El PVC se produce a partir de etileno y cloro
como materias primas. El cloro era ya un re-
siduo en el siglo pasado generado en ia fabri-
cacion de la sosa. Asi, partiendo de sal comuin
y agua, y aplicando una corriente eléctrica, se
generaba sosa, cloro e hidrégeno. Debido a
que las cantidades de cloro eran muy grandes
en esle proceso, se utilizd este residuo como
blanqueante, desinfectante, para producir
PVC o plaguicidas. De esta manera se mata-
ban dos pajaros de un tiro, se hacia uso de
un residuo y se generaba un bien econdémico.

Para la fabricacion del PVC, el primer pa-
so consiste en clorar el etileno seguido de una
pirdlisis o combustién en ausencia de oxige-
no. Esta reaccién produce el mondmero de
cloruro de vinilo, el cual es posteriormente
polimerizado para obtenerse ¢l PVC. Por




tanto ¢l PVC es una secuencia de moléculas
de cloruro de vinilo enlazadas entre si.

El cloruro de vinilo se utilizé en su forma
monoémero durante muchos afios como pro-
pulsor en esprays para el pelo ¢ insecticidas
hasta que se descubrid su toxicidad.

Existen pocos compuestos quimicos que
se hayan confirmado definitivamente como
carcinégenos humanos, pero unc de los
ejemplos es el cloruro de vinilo, Se demos-
tré que este compuesto quimico causaba un
extrafia forma de céncer de higado en indi-
viduos que limpiaban autoclaves en la indus-
tria que fabricaba PVC!. Este cdncer de
higado, llamado angiosarcoma, es un tumor
que aparece en los vasos sanguineos. Debi-
do a que es un tipo de cdncer no usual, pu-
do relacionarse con las personas expuestas
al cloruro de vinilo.

Muchas veces los tests de toxicidad se rea-
lizan en animales y posteriormente se practi-

* ¢an las correspondientes extrapolaciones a

humanos, con el alto grado de incertidumbre
que esto conlleva. Dejando aparte las consi-
deraciones éticas de esta praictica realizada so-
bre animales, frecuentemente las
extrapolaciones no son practicables, ya que in-
cluso dentro de grupos de animales pertenen-
‘cientes a la misma familia, las respuestas a las
mismas dosis suministradas pueden ser muy
diferentes. Por tanto, intentar predecir los
efectos de ciertos contaminantes en seres hu-
manos puecde llegar a ser totalmente erréneo.

En el caso del clorure de vinilo se parti6
de estudios epidemioldgicos realizados sobre
humanos expuestos para demostrar su car-
cinogénesis.

La produccion mundial de cloruro de vi-

nilo es de casi 18 millones de toneladas

anuales? y en Alemania un 25 % de la pro-
duccién de cloro va destinada a la fabrica-
cién de cloruro de vinilo’.

Uno de los riesgos asociados a este pro-
ducto es el hecho de que se fabrique en

1 En 1974 1a Occupational Safety and Health Admi-
nistration concluydé que el cloruro de vinilo es un
cancerigeno humano y fijé los lfmites maximos de ex-
posicién a este compuesto.

2 Greenpeace. Fabrica de dioxinas. Abril 1993.

3 Claus Bliefert. Umweltchemie, VCH, 1994, p. 277,

4 Hay casos en los que se ha visto salir corriendo y

lugares alejados de donde se proceder4 pos-
teriormente a su polimerizacién. Esto impli-
ca que debe ser transportade por carretera,
ferrocarril o barco con el riesgo de acciden-
te que conlleva su transporte. Existen algu-
nos accidentes reportados donde ha habido
vertido de cloruro de vinilo en Estados Uni-
dos y Alemania.

Ademas del riesgo en el transporte existe
la probabilidad ‘de fugas en las instalaciones
donde se genera y donde se almacena para
su polimerizacion®,

Otra de las fugas que puede producirse en
las plantas de fabricacién de cloruro de vi-
nilo es la de cloro gas®.

El cloruro de polivinilo fabricado a partir
de la polimerizacién del cloruro de vinilo no
es un preducto que pueda destinarse como tal
a la produccidn de bienes de consumo. Es ne-
cesario utilizar otros compuestos en forma de
aditivos como plastificantes, estabilizantes, lu-
bricantes, pigmentos, retardantes de llama,
etc., con el fin de que el producto acabado
pueda ser destinado al mercado.

Uno de los aditivos utilizados para dar fle-
xibilidad a los polimeros son los plasti-
ficantes, de los que existen muchos tipos
diferentes. De entre todos los que se utilizan
para la fabricacién del PVC, los mds cono-
cidos son los ftalatos, y en especial el
di-2-etilhexilftalato (DEHP).

Los ftalatos formados por anillos aroma-
ticos son compuestos que han despertado
liltimamente un gran interés como contami-
nantes ya que $e encuentran por todas par-
tes. Cualquier laboratorio de anélisis
quimicos de aguas o suelos detecta ftalatos
en cualquier tipo de muestra. Incluso la prac-
tica, que era habitual en algunos centros has-
ta hace unos afos, de tomar muestras de
aguas con botellas de PVC para su posterior
analisis, ha dejado de utilizarse. La causa
son los ftalatos, cuya presencia se intensifi-
ca a2 medida que el tiempo de almacenamien-

con mdscaras a 1os técnicos de-una planta de fabrica-
cién de clorurg de vinilo.

5 Aunque era técnicamente casi imposible, el 21 de
enero de 1996 se produjo una fuga de 6 toneladas de
cloro gas a la aimdsfera en la planta que Erkimia po-
see en Flix (Tarragona).
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to del agua en los recipientes se incrementa.
Estas moléculas son cada vez mds habitua-
les en los diversos ecosistemas debido a su
mayor utilizacién como plastificantes, y los
analistas saben que son substancias habitua-
les que encontrardn en muchos andlisis de
muestras ambientales.

Pero la voz de alarma surgida alrededor
de estos compuestos y otras substancias
orgénicas sintéticas como los plaguicidas or-
ganoclorados, los bifenilos policlorados
(PCB), las dioxinas, los furanos y un largo
etcétera, surgio cuando se descubrié que es-
tas substancias tenian poder para actuar co-
mo XEnoestrogenos.

Diversos estudios han demostrado que la
calidad y cantidad de espermatozoides en los
hombres ha descendido bruscamente en los
tiltimos 50 afios. También la presencia de
compuestos quimicos sintéticos en el medio
ambiente procedentes de la industria, de la
agricultura e incluso del uso doméstico ha
aumentado espectacularmente en los ultimos
50 afios.

Algunos cientificos han intentado corre-
lacionar estos dos fendmenos y parece ser
que cada vez hay mas evidencia de esta co-
rrelacidn. Se ha confirmado el caridcter es-
trogénico de algunos productos quimicos, es
decir su actuacidn imitando las hormonas fe-
meninas. No solo el descenso de espermato-
zoides, sino también enfermedades antes
poco frecuentes como ¢l cancer de testicu-
los, nacimientos de nifios a fos que el apara-
to reproductor queda en ¢l abdomen y otras
malformaciones de este aparato, se estin
asociando a la presencia de estos estrdgenos
ambientales. En las mujeres algunos de los
problemas causados por estas substancias
son canceres relacionados con hormonas, en-
dometriosis y otros desdrdenes.

Los problemas sobre la capacidad de repro-
duccién de algunos animales asociada a com-
puestos como el DDT, el Agent Orange
utilizado en la guerra del Vietnam, las dioxi-
nas y furanos, ya era conocida. Actualmente
se sabe que estos efectos eran por causa de su
interferencia en el sistema endocrino.

6 N. Olea, Endocrinologia, 41, 2, 1954, p. 39.
7 Colborn, T., D. Dumaneski y J.P. Myers. Qur
Stolen Future. How We Are Threatening our Fertility,

{14 - Ecologia Politica

. dd & s & - s ad  smas a8 sl s

Aparte de estos efectos no hay que olvi-
dar la capacidad que algunas de estas subs-
tancias tienen de depositarse en los tejidos
adiposos de los seres vivos y, por tanto, de
acumularse a medida que avanzamos en las
cadenas tréficas. Son compuestos normal-
mente muy resistentes a la biodegradacion
y cada vez mas presentes en las cadenas ali-
menticias. Los estudios realizados en anima-
les confirman como la presericia de estos
estrdgenos ambientales estd asociada con
anormalidades reproductivas.

Ademds, estos imitadores hormonales
pueden actuar de diferente manera en las eta-
pas embrional, fetal, perinatal y adulta, sus
efectos pueden ser mas graves en los des-
cendientes que en los individuos expuestos,
¢ incluso pueden desarrollarse en la edad

_adultas,

La publicaciéon del libro Our Stolen
Future’ escrito por dos cientificos ambien-
tales y una periodista, ha causado gran re-
vuelo en Estados Unidos. En este libro se
abordan los problemas causados por conta-
minantes quimicos y sus efectos sobre la re-
produccién, Los autores presentan posibles
vias para minimizar riesgos personales, ade-
mads de sugerir investigaciones e intervencio-
nes gubernamentales.

Algunos paises mds concienciados acerca
del problema han prohibido el uso del fia-
lato DEHP en pldsticos que contienen
alimentos o juguetes para nifios. El porcen-
taje de plastificantes en el PVC se encuen-
tra normalmente entre un 10 y un 30 % en
peso.

En el proceso de fabricacion, la utilizacién
de estabilizantes para que el PVC sea térmi-
camente estable incluye el uso de plomo,
zinc, estafio o bario, todos ellos considera-
dos metales pesados con efectos negativos
importantes para los ecosistemas.

Ademds, de lubricantes, pigmentos, car-
gas inorginicas, cabe destacar el uso de
biocidas en la fabricacién del PVC. Estos
compuestos actiian de manera que los mj-
croorganismos no sean capaces de biodegra-
dar los pldsticos. Por una parte evitan el

Intelligence and Survival. A Scientific Detective Story.
Penguin Books, marzo 1996.
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crecimiento de hongos y otras plagas en ob-
jetos como manteles, alfombras, cortinas de
bafio, ldminas para impermeabilizar verte-
deros. Pero esto es también un inconveniente
cuando consideramos la vida que tendrdn es-
tos objetos en los vertederos ya que no son
facilmente biodegradables.

Todos los aditivos usados para la fabri-
cacién de PVC pueden suponer més del
60 % en peso del producto final y pueden
ser vertidos al medio durante su proceso de
fabricacidn, su uso o ceando se convierten
en residuos.

En Espafia hay tres empresas que produ-
cen PVC: Solvay en Martorell (Barcelona),
Aiscondel en Vilaseca (Tarragona) y Mon-
26n (Huesca) y EIf Atochem en Miranda de
Ebro (Burgos) y Hernani {Guipiizcoa). De
éstas solo en Martorell y Vilaseca se pro-
duce ¢l mondmero cloruro de vinilo, el cual
debe ser transportado a las demds indus-
trias.

EL USO DEL PVC
El consumo de productos de PVC y el im-
pacto ambiental asociado con su uso debe
considerarse de manera muy cauta.
Podriamos dividir los impactos de estos

productos en dos tipos: impactos causados .

por el consumo de alimentos contenidos en
sus envases e impactos causados por la in-
halacién de aire contenido en lugares donde
existen objetos de PVC.

El consumo de aguas, refrescos, aceites,
vinagres, leche, etc., en envases de PVC es
relativamente nuevo. No hace mds de una
década en que era posible consumir estos
productos en envases de cristal y solo recien-
temente han desaparecido casi en su tota-
lidad este tipo de envases. De hecho la
caducidad de algunos alimentos estd mas en

8 Puede recordarse el caso de la utilizacién de reci-
pientes de cerdmica o barro recubiertos internamente
por esmaltes que centenlan &xidos de plomo. Hubo va-
rios casos de intoxicaciones por plomo al cocinar o guar-
dar ciertos alimentos como zumos de manzana o limén,
o platos cocinados con vinagre.

? Uno de los casos mas recientes ha sido el tener que

funcién de la caducidad del continente que
del contenido.

Los alimentos pueden ser comprados en
envases de PVC, o pueden envasarse en ca-
sa en recipientes de este mismo material. No
deberia de momento hablarse de su total
inocuidad®,

La migracion de aditivos a los alimentos
dependerd de su contenido en grasas, acidez,

_ temperatura, grueso del envase, etc. De he-

cho pueden pasar muchos afios hasta que se
demuestren los problemas causados por un
nuevo compuesto sintético.

En muchos hogares se han substituido las
viejas cafierias de cobre que conducen agua
potable por PVC, las cuales pueden en al-
Bunos casos ser de color negro y estar bajo
la radiacién solar. Evidentemente la degra-
dacidn del PVC estd asegurada y, por tan-
to, el paso de aditivos al agua.

El otro impacto ambiental causado por el
PVC es el que se produce en atmdésferas in-
teriores. Con el paso del tiempo los polime-
ros se degradan lentamente y los productos
de degradacién o los aditivos contenidos
pueden liberarse pasando al aire que est en
contacto con ellos. Actualmente existe la ten-
dencia a construir edificios herméticos don-
de el aire acondicionado fluye a través de
circuitos cerrados calentdndose o enfridndo-
se. El hecho de que los espacios cerrados
contengan muebles ¢ materiales hechos o
tratados con polimeros, pinturas, disolven-
tes, plaguicidas, productos de limpieza y
otros compuestos sintéticos, implica una
contaminacién ambiental llamada sindrome
del edificio enfermo®. Es sumamente im-
portante la ventilacion de los edificios para
diluir [a presencia de compuestos contami-
nantes.

Si ademds los materiales estan recibiendo
la Tuz ultravioleta solar, la degradacién se
acelera y sus efectos negativos también'?.
La radiacién solar que recibimos en nuestra

destruir edificios enteros a causa de la presencia de
amianto en sus ambientes interiores, cosa que en un
principio fue considerada totalmente irrelevante.

10 Es f4cil comprobar como se deshace una maceta
de PVC o un cubo © una manguera después de estar
uncs ahos al sol.
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latitud hace que la degradacién del PVC que
forma parte de estructuras en contacto con
el exterior como puertas o ventanas sea més
rapida.

LOS RESIDUOS DE PVC

Una de las razones por las que cada vez
se utiliza mds el PVC en todo tipo de apli-
caciones es su bajo coste. El hecho de que
el producto base del PVC sea una substan-
cia de rechazo o residual, el cloro, hace que
los precios del producto acabado sean me-
nores comparativamente con otros mate-
riales.

Por esta razon el PVC ha substituido pro-
ductos usados tradicionalmente como la
madera, metales, cristal, baldosas, etc., pro-
ductos de muy buena calidad y que son des-
plazados por otro de peor calidad y mds
barato.

Aqui también hay que afadir el hecho de
que la informacién referente al PVC es muy
limitada. Por una parte, en envases de bebi-
das y alimentos es muy dificil reconocer el
PVC, cosa paraddjica, si como se dice es tan
inocuo. Por otra parte hay que destacar la
gran propaganda en la venta de puertas y
ventanas de PYC argumentando su gran es-
tanqueidad, cosa cierta en un principio, pe-
ro que con los afios no solo {a pierde sino
que se envejece mds rapido que otros mate-
riales como la madera, los metales o el
vidrio.

El fundamento por el que el PVC ha em-
pezado a ser tema de encarnizado debate, ha
sido su problematica cuando se convierte en
residuo o bien cuando se produce un incen-
dio en lugares donde existen materiales fa-
bricados con este producto.

Uno de los problemas del PVC es el bajo
porcentaje de recuperacion mediante el re-
ciclado a causa de la gran cantidad de aditi-
vQs que contiene. La dificultad se acrecienta
por la multiplicidad de componentes, mu-
chos de ellos incompatibles entre si!!. Ade-

11 El reciclaje de PVC en ocho paises de la Europa
occidental varia entre el 1 y el 3 %. Environmental As-
pects of PVC. Ministry of the Environment. Denmark.
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mads el producto resultante del reciclado tie-
ne el mimero de usos muy restringido. A pe-
sar de esta evidencia, los envases de PVC
llevan incorporado el anagrama de recicla-
ble. Esto muestra el montaje que existe en
torno a las empresas que se han apuntado
al chollo del reciclaje y la necesidad de una
normativa que ponga freno a los malos usos
de esta practica fraudulenta.

De momenta la mayor parte del PVC pa-
sa a residuo una vez usado y las dos salidas
son la incineradora o el vertedero.

La incineracidn de PVC, debido a su con-
tenido en carbono, hidrégeno y cloro, y a
que la incineracién no es otra cosa que una
combustidn en presencia de oxigeno, produ-
ce inevitablemente y como minimo diéxido
de carbono, agua y acido clorhidrico. Ade-
mds, el hecho de que el PVC contenga
aditivos como los ya mencionados anterior-
mente y que se queme con otras muchas
substancias, genera la formacion de otros
compuestos en funcion de las reacciones que
pueden producirse en el interior de la plan-
ta incineradora. Asi, el cloro puede reaccio-
nar con compuestos orginicos produciendo
organoclorados o con metales produciendo
cloruros del metal, los cuales pucden ser mis
volétiles que en otra forma molecular.

Evidentemente, las reacciones en una in-
cineradora son estequiométricas y todo el
cloro que entra en forma de PVC saldri en
forma de 4cido clorhidrico, organoclorados
o cloruros inorganicos. Los &tomos de clo-
ro no se crean ni se destruyen, lo iinico que
puede cambiar es el tipo de molécula que los
contiene.

Las salidas de estos compuestos clorados
se¢ hacen a través de la chimenea, ¢n forma
de particulas o gases, a través de las cenizas
y escorias que constituyen la fraccion sélida
de las salidas de la incineradora, y a través
de las aguas residuales.

Hay ciertos productos clorados que apa-
recen preferentemente en una de las tres sa-
lidas y en una forma molecular determinada.
A pesar de algunas argumentaciones contra-

Danish Envircnmental Protection Agency. Environment
Project 313, 1995, pag. 83.




rias a la correlacion entre la cantidad de PVC
que entra en la incineradora y las emisiones
de organoclorados, existen trabajos cienti-
ficos publicados, recientemente en revistas
especializadas donde se demuestra esta
correlacién!2,

Uno de los problemas mds importantes
con que se encuentran las plantas incinera-
doras es la emisién de dcido clorhidrico pro-
cedente del PVC. Solo las incineradoras més
modernas de Espaila cuentan con sistemas
para neutralizar este dcido y por tanto evi-
tar su salida a Ia atimdsfera. Intentar insta-
lar estos sistemas de neutralizacion implica
inversiones de cientos de millones de pe-
setas!3,

Existen tres sistemas de neutralizacién de
dcido clorhidrico: seco, semiseco y himedo.
Los tres usan hidréxido de calcio introduci-
do en forma seca, en forma de esparay o
mezclado con agua, respectivamente. Los
sistemas seco y semiseco requieren entre 1,5
y 3,6 Kilos de hidréxido de calcio por cada
kilo de PVC incinerado. Después de la reac-
¢ion se generan entre 1,8 y 5,9 kilos de resi-
duo sélido por kilo de PVC incinerado a la
salida de la planta. En el caso del sistema hii-
medo se genera lodo y agua residuall.

El otro problema generado por las plan-
tas incineradoras es la emision de organo-
clorados. Aungue se habla normalmente de
dioxinas, en realidad nos referimos a las 75
moléculas de policloro dibenzo dioxinas, a
las 135 de policloro dibenzo furanos y a las
210 de bifenilos policiorados.

Pero aparte de estas moléculas, existen
otros productos de combustién incompleta
(PIC) que todavia no se han identificado v,
por tanto no s¢ sabe qué efectos puede
causar. :

Algunas de las caracteristicas de las dio-
Xinas son su carécter lipofilo, es decir su afi-
nidad y acumulacién en tejidos grasos, y su
gran estabilidad térmica, quimica y bioldgi-
ca. Como consecuencia, son moléculas muy
persistentes en el medio ambiente.

12 Wagner, J. C. and A.E.S. Green, Chemasphere,
26 (1993) 11, 2039-2054.

13 Las inversiones solamente para filtrar el dcido
clorhidrico en Jas incineradoras del Besés y de Mont-
cada se¢ elevan a 2000 y 600 millones respectivamente.

Las entradas més importantes de dioxinas
en el organismo se produc'en através de la
ingestién de alimentos, sobre todo aquellos
que contienen grasas como la leche, queso,
carnes, pescados. Uno de los aspectos més
debatidos ha sido el paso de dioxinas a los
bebes a través de la leche materna.

Ha habido diversos accidentes causados
por dioxinas en las ultimas décadas, entre los
que cabe destacar los de Times Beach, Love
Canal y Horse Arenas en EE UU, Seveso en
Italia, Guerra del Vietnam, etc.

Después de que la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) de Estados Unidos hicie-
ra ptiblico en septiembre de 1994 un docu-
ment¢ de 2.000 pdginas, producto de la
recopilacion de datos e investigaciones rela-
cionados con las dioxinas donde se relata-
ban sus posibles efectos, los que habfan
menospreciado su impacto ambiental tuvie-
ron que retractarse ante la evidencia cien-
tifica.

Actualmente se sabe que, aparte de su re-
lacidn con el cancer, las dioxinas pueden te-
ner efectos de disfunciones reproductivas,
efectos del sistema inmunitario y son consi-
deradas estrégenos ambientales.

Estos estudios de toxicidad, al igual que
los referentes a emisiones en incineradoras,
son lentos y extremadamente caros, ya que
la tecnologia analitica para realizar estos
seguimientos es muy sofisticada y requiere.
técnicos y cientificos especialistas para
desarrollarlos.

Hay que especificar cuando se habla de
dioxinas, que solo nos referimos a 17 de las
moléculas anles mencionadas. Las demds
moléculas no se incluyen cuando se dan va-
lores de contaminacitn.__ _

Existen muchos interrogantes a nivel de
los mecanismos de reaccion de estas molé-
culas, su destruccion y sus efectos. Una vez
m4s, deberiamos dejar de lado la prepoten-
cia tecnoldgica y reconocer que no llegamos
a tiempo a comprender todo lo relativo a es-
1as moléculas.

Este capital es apt;rlado por la Uni6n Europea y la Ge-
neralitat de Catalunya. La Vanguardia 6 de marzo de
1996.

14 tbid, 11, p. 94.
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Los defensores de la incineracién como
método perfecto para «eliminar» y «des-
truir» residuos justifican los métodos de fil-
tracién para evitar que los contaminantes
procedentes de las incineradoras vaya a pa-
rar al medio ambiente. La verdad es que
cualquier contaminante filtrado pasa 2 for-
mar parte de un residuo que necesitari ser
tratado. Es cierto que algunos organoclora-
dos quedan absorbidos en los filtros de car-

bén activo que algunas incineradoras poseen

€n otros paises, pero ;qué va a pasar con este
carbdén una vez agotado? jddnde irdn a pa-
rar los productos de desecho cuando se re-
genere el carbdn? Evidentemente, al medio
ambiente.

Se da la paradoja, en el caso de la incine-
racion, de que uno de los argumentos que
se plantean a su favor es el de que estas ins-
talaciones pueden reducir el volumen y pe-
50 de los residuos,

Evidentemente esto sucede a costa de
transformarse en emisiones atmosféricas, es-
corias, cenizas y aguas residuales. En el ca-
so, de las escorias y cenizas se da a veces el
caso de que son tan poco inertes que no pue-
den ser llevgdas tal cual a un vertedero ya
que podrian producirse contaminaciones en
los lixiviados. En este caso, la maravillosa
solucidn consiste en inertizarlos y esto se tra-
duce llanamente en mezclarlos con dos ve-
ces su peso de cemento y hacer un bloque
para llevarlo al vertedero. En resumen,
aumentamos en peso ¥ volumen del residuo
y lo llevamos a ocupar un lugar precioso en
el vertedero. El balance final solo aporta un
gasto econdémico, ya que no implica ningu-
na mejora en la reduccién del volumen, ni
en el peso ni en la toxicidad.

Otra de las maravillas de la incineracién
es su costo real. Un ejemplo muy claro lo
encontramos en la incineradora de Tona en
Catalunya, la cual fue construida en contra
de la opinién popular. Esta incineradora le-
vantada en 1989 no tenia ningin tipo de fil-
tro, ya que segin los expertos del momento
era de tecnologia tan perfecta que no hacia
falta. Cinco aflos més tarde y debido a la
gran cantidad de acido clorhidrico que salia
por su chimenea procedente de la combus-
tién de PVC, se vio la necesidad de que se
trataran los gases residuales, cosa que se po-
dia haber previsto inicialmente. Se invirtie-
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ron varios millones en la construccidn de un
deposito para contener cal y utilizarla como
sistemna seco en contracorriente en la depu-
racién de acido clorhidricq. Esto implicaba
construir un filtro de mangas para filtrar las
particulas generadas.

Pero ahora, con los filtros instalados, re-
sulta que el funcionamiento del horno ya no
es Optimo, con lo que se ha planteado su
cambio. En resumen, que de la incinerado-
ra que se construyo hace seis afios, solo que-
daré la estructura de la chimenea y el foso
donde se tiran las basuras para esperar a ser
quemadas, el resto sera todo nueva tecnolo-
gia. No es descabellado pensar que dentro
de poco, y debido a las cada vez més estric-
tas normativas europeas, s¢ planteara la ins-
talacién de un filtro de carbén activo, con
lo que quizas el filtro de mangas ya no ser-
vird y quizds el horno tampoco. Habréd que
empezar de nuevo, con la ayuda de las sub-
venciones estatales o europeas —es decir con
dinero piiblico—, a cambiar todo el disefio
de la planta. Una se pregunta que hay de-
tras de estas inversiones millenarias. Eviden-
temente lodo esto no estd incluido en los
costes calculados ceando se habla de lo que
cuesta incinerar un kilo de basura.

Otro de los grandes problemas asociados
a la incineracién de PVC es la construccién
de instalaciones para quemar residuos hos-
pitalarios. Gran parte de los objetos impres-
cindibles en aplicaciones médicas son de
PVC. Entre ellos cabe destacar los guantes
quinirgicos, las bolsas y tubos para conte-
ner sueros, sangre o plasma, etc. Ademds,
y para evitar cualquier tipo de accidente pro-
vocado por residuos punzantes, éstos se en-
cierran en contenedores de plistico grueso.

En resumen, la cantidad generada de PYC
como residuo en hospitales es enorme. Tra-
dicionalmente, estos residuos se quemaban,
y todavia se queman en algunos lugares, en
un pequeilo horno dentro del hospital. Por
descontado que ni la tecnologia del proceso
era la adecuada ni el personal que manipu-
laba los residuos. Ademas aigunos hospita-
les se encuentran en pleno centro urbano,
con lo que las emisiones pueden repercutir
negativamente en los alrededores.

Algunos estudios planteados en diversos
paises europeos para reducir y minimizar la
produccién de residuos hospitalarios consis-




ti6 en separar de los demds en origen los re-
siduos que habian tenido contacto con en-
fermos infecciosos. Esta separacion permilia
reducir enormemente la cantidad de residuos
que debian ser tratados como residuos hos-
pitalarios.

En Catalunya la solucién fue construir
una incineradora especial para residuos hos-
pitalarios en el municipio de Montcada. En
este caso la oposicién municipal y popular
fue dura y actualmente la incineradora se en-
cuentra construida pero sin haber sido inau-
gurada.

Respecto al uso de PVC en contacto con
fluidos fisioldgicos, deberiamos ser pruden-
tes y no menospréciar la posibilidad de efec-
tos futuros. Su utilizacién es muy reciente
para establecer conclusiones rotundas.

La segunda opcion para los residuos del
PVC es su deposicion en vertederos. Aqui
su descomposicién serd mucho més lenta pe-
ro acabara produciendo derivados clorados,
ftalatos, etc., dependiendo de la acidez de
la Nluvia, presencia de otros compuestos y ca-
racteristicas del entorno. El PVC se usa
como impermeabilizante en el fondo de ver-
tederos. Su estabilidad puede durar mas o
menos afios, lo que estd claro es que no es
infinita y tarde o temprano los lixiviades
acabaran atravesandolo. De hecho se sabe
muy poco de la descomposicién del PVCen
vertederos, y habra que esperar muchos afios
para ver qué consecuencias tiene. El hecho
de que contenga biocidas, hace que su de-
gradacion rodavia sea mds lenla.

También es importante considerar que
dentro de pocos afos los residuos proceden-
tes de escombros o derribos contendrdn
grandes cantidades de PVC en forma de ven-
tanas, puertas, suelos, paredes. Las carac-
teristicas de los escombros habrin cambiado
considerablemente. ;Se podri hablar de
«inertes» como ahora? ;Hardn falta verte-
deros de escombros especiales?

Los vertederos de residuos industriales

IS Comunicado de prensa de Greenpeace, 9 de agos-
to de 1995,

16 Contaminacion de suelo y aguas superficiales por
compuestos orgdnicos y metales pesados en las proxi-
midades de las empresas Aiscondel y Bayer, Tarrago-
na, Espana. Santillo, D. y A. Stephenson. Laboratorios

procedentes de instalaciones de fabricacién
de PVC también pueden ser origen de pro-
blemas muy graves de contaminacion de
suelos.

_Greenpeace denunci6 en verano de 1995
la existencia de vertidos incontrolados de re-
siduos de PVC! en Tarragona procedentes
de industrias generadoras de PVC situadas
en las inmediaciones.

Los andlisis de los suelos realizados en los
laboratorios que Greenpeace tiene en la Uni-
versidad de Exeter mostraron concentracio-
nes muy elevadas de metales pesados y
orgénicos halogenados'S. Posteriormente se
encontraron concentracioncs dec dioxinas ex-
tremadamente elevadas en los vertidos!”.

Finaimente y como problema grave cau-
sado por el gran uso de PVC en edificios pri-
vados y publicos es el riesgo de incendio.
Cuando esto ocurre las moléculas de PVC
se rompen liberando icido clorhidrico, or-
ganoclorados, metales, asi como aditivos o
productos de descomposicion. Las cantida-
des emitidas dependen de las temperaturas
de combustién y presencia de otros com-
puestos.

Ha habido en los ltimos ailos varios ac-
cidentes en los que se ha producido la emi-
sién de substancias toxicas por causa de la
combustion de PVC.

Uno de los accidentes ocurridos fue el in-
cendio en una fabrica que contenia material
de PVC el 29 de enero de 1990 en Portuga-
lete, en Bizcaia'®, Los gases procedentes de
la combustién de PVC cubrieron el casco ur-
bano de Portugalete afectando a personas y
produciende dolores de cabeza y mareos,
ademds de desperfectos en materiales meta-
licos por causa del 4cido clorhidrico. Répi-
damente se tranquilizo a la poblacion con el
«no pasa nada», a pesar de que no se hicie-
ron medias de inmisién de contaminantes at-
mosféricos para comprobar la presencia de
organoclorados. Después de actidentes de
este tipo deberfa reconocerse piiblicamente

de Investigacién Greenpeace, Universidad de Exeter,

'Reino Unido, julio 1995.

17 Comunicado de prensa de Greenpeace, 10 de mar-
zo de 1996.

18 E} Correc Espanol-El Pueblo Vasco, 31 de enero
de 1990 (Archivo Sagarrak, Basauri).
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la incapacidad técnica para hacer frente a si-
tuaciones de emergencia como ésta.

Uno de los dltimos accidentes ocurrido y
que se ha relacionado con el PVC ha sido
el del incendio del aeropuerto de Diisseldorf
en Alemania el pasado 11 de abril de l996
En el incendio murieron 16 personas por as-
fixia, y al cerrar este articulo todavia no ha-
bia datos oficiales sobre las emisiones
producidas en el evento. No se pueden des-
cartar en este caso las posibilidades de con-
taminacién producida por combustidn de
polimeros en el interior del edificio.

DECISIONES TOMADAS POR ALGU-
NOS PAISES .

Algunos paises han tomado posturas a ni-
vel gubernamental o de iniciativas privadas
para la reduccion en la utilizacién de PVC,

Algunos ejemplos recopilados por
Greenpeace!? son los que se comentan a
continuacién:

En Austria el transporte pibiico esta li-
bre de PVC, asi como algunos hospitales.
Algunos suministradores de componentes
electrénicos o de vehiculos han dejado de
utilizarlo.

En Bélgica se aprobd en 1993 una ecotasa
para los envases de PVC por su condicién
de no reciclable.

En Dinamarca, supermercados, hospita-
les y otras instituciones han reducido el uso
de PVC,

En Alemania, conocidas firmas como
Sony, AEG, Mercedes, Volkswagen, BMW,
Opel, etc., se han propuesto minimizar el
PVC.

El parlamento sueco aprobd el 23 de no-
viembre de 1995 una resolucion para que el
pafs dejara de utilizar ¢l PVC antes del ailo
2000, debido a fos problemas causados en
su produccion, reciclaje, vertido e incine-
racién.

Suecia y Suiza prohibieron en 1991 en-
vasar aguas en PVC, y algunas conocidas
marcas francesas decidieron en 1995 no uti-
lizarlo.

Existe una iniciativa surgida en la ciudad

19 Chlorine. Bans and phase out. Greenpeace Inter-
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alemana de Bielefeld para prohibir o restrin-
gir ¢l uso de PVC como material de cons-
truccion en obras piblicas. Esta iniciativa
surgida en 1987 a raiz de un incendio en un
lugar piiblice, ha sido seguida por otros mu-
chos municipios en Alemania, Austria, Di-
namarca, Luxemburgo, Holanda, Noruega
y Suecia.

En Espaia, a finales de 1995, Cristina
Narbona, secretaria de Estado de Medio
Ambiente y Vivienda, sefialé que la politica
industrial deberia reorientarse en el sentido
de la substitucién paulatina del PVC por
otros materiales alternativos. A pesar de la
oposicidn de la CEQOE, Espafia estd obliga-
da a la reduccidn de un 20 % en el uso de
PVC en la utilizacién de envases y embala-
jes en los préximos cinco ailos.

Espaila, igual que el resto de los paises de
los Estados miembros, debe trasponer la di-
rectiva europea de envases y embalajes an-
tes de 30 de junio de 1996. Después de esta
fecha y, de no aplicarse esta directiva, los
productos embalados y envasados en Espa-
fia deberian pagar un impuesto especial en
base al coste de recuperacion y reciclaje de
estos materiales. .

Quizds nos encontramos de nuevo ante
substancias que se¢ han creado artificialmente
y que un dia descubrimos que son contami-
nantes, pero no existe la tecnologia para po-
der deshacerse de ellas, o si existe, se generan
otros contaminantes adicionales también
perjudiciales para el medio ambiente.

El mito de que la tecnologia lo resolvera
todo ¥ que, por tanto, podemos continuar
consumiendo sin limite es cada vez més
inestable.

Se juega con la calidad de vida de los pai-
ses del Tercer Mundo al extraer materias pri-
mas de su suelo e instalar aquellas industrias
que los paises desarrollados no quieren en
su territorio. Se juega con nuestra calidad
de vida al tener que consumir productos que
muchas veces, por causa de su envoltorio o
por la presencia de aditivos, producen alte-
raciones en nuestro organismo. Se juega con
la calidad de vida del planeta cuando se in-
tenta «eliminar» y «destruir» residuos crea-
dos antropogénicamente, y los que, a pesar

national 1993.
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de la problemdtica asociada a su destruccion,
no se plantean alternativas ni reducciones en
origen.

Lo mads grave es que sin poder tomar par-
te en las decisiones de donde, como y qué
materias primas se extraen, en el tipo de pro-
cesos industriales disefiados y en la clase de
producto que vamos a COnsumir, se nos im-

plica en la obligacién de ser «solidarios» con
los residuos generados, y por tanto aceptar
los sistemas finalistas de su tratamiento. De
esta manera, a los social y econémicamente
poco favorecidos, les tocan en suerte la ubi-
cacion en su hdbitat de incineradoras y ver-
tederos y, por Lanlo, sus consecuencias mas
inmediatas.
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